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Warszawa, dn. 11.08.2021

Raport: analizy skutecznosci oczyszczacza powietrza VireWall R2200
w redukcji stezenia pytow zawieszonych w powietrzu

w pomieszczeniach o roznej kubaturze

Analizy wykonano na zlecenie - 10S Polska Sp. z 0.0.
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1. Metody

Testy przeprowadzono 22 lipca 2021 r. w budynku Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
przy ul. llji Miecznikowa 1 w Warszawie. Pomiary prowadzono na zewnatrz oraz w pomieszczeniach o réznej
kubaturze. Byty to pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjng nieudostepniane w czasie pomiaréw:

1) pomieszczenie o kubaturze ok. 100m?

2) pomieszczenie o kubaturze ok. 230m?.
Pomiary prowadzono réwnolegle w obu pomieszczeniach przed uruchomieniem i w trakcie pracy

urzadzenia VireWall R2200 na najwyzszym stopniu predkosci wentylatora. Pomiary stezenia pytéw
zawieszonych w powietrzu dla frakcji PM1, PM2.5 i PM10 oraz temperatury i wilgotnosci powietrza
prowadzono z wykorzystaniem automatycznego systemu pomiarowego , Hestia” i ,,Aura” firmy Softwarely.
Urzadzenia prowadzity automatyczny zapis wynikdw przez 5 godzin (w godzinach 8.00 — 14.00) w odstepach
3 minutowych (pomiar ciagty). Urzgdzenia pomiarowe rozmieszczono w réznej odlegtosci od oczyszczacza
powietrza w 3 punktach pomiarowych w pomieszczenie o kubaturze ok. 230m?3 i 4 punktach pomiarowych
w pomieszczenie o kubaturze ok. 100m3. Na zewnatrz budynku zainstalowano dwa urzgdzenia pomiarowe
(pomiar tta). Schemat rozmieszczenia urzadzen w pomieszczeniach przedstawiono ponizej (Rycina 1 i 2).
Pogladowe zdjecia pomieszczen przedstawiono na zdjeciach (Fot. 1-4).
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Rycina 1. Schemat rozmieszczenia urzadzeh pomiarowych w pomieszczeniu o kubaturze 100m?3,
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Rycina 2. Schemat rozmieszczenia urzgdzen pomiarowych w pomieszczeniu o kubaturze 230m

Fot 1-2. Zdjecia pomieszczenia o kubaturze 100m3,
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Fot 3-4. Zdjecia pomieszczenia o kubaturze 230m?3.

W drugim etapie przeprowadzono testy obcigzeniowe oczyszczacza VireWall R2200 w
pomieszczeniu o kubaturze 230m3. Urzadzenie testowano przy najwyzszym stopniu predkosci wentylatora.
Pomiary przeprowadzono 23 lipca 2021 roku w godzinach 10.00 — 14.00 bez zmiany rozmieszczenia
urzadzen pomiarowych w pomieszczeniu (Rycina 2). Urzadzenia prowadzity automatyczny zapis wynikéw
przez 4 godziny w odstepach 3 minutowych (pomiar ciggly). W pomieszczeniu sztucznie podniesiono
stezenie pytdw zawieszonych w powietrzu do ekstremalnie wysokich wartosci. Oczyszczacz uruchomiono
kiedy stezenia pytéw zawieszonych w powietrzu poszczegdlnych frakcji byty na poziomach: PM1 - 20ug/m3,
PM2.5 - 150 pug/m3 oraz PM10 — 370ug/m? (stezenia PM2.5 i PM10 7,5 krotnie wyzsze niz poziomy
uznawane za dopuszczalne w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu - Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

Temperatura i wilgotnosé wzgledna powietrza w trakcie testow

Pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza byty wykonywane réwnolegle z pomiarami stezenia
pytdw zawieszonych w powietrzu przez automatyczny system pomiarowy ,Hestia” i ,Aura” firmy
Softwarely. Urzadzenia prowadzity automatyczny zapis wynikdw co 3 minuty. Parametry klimatu panujgce
w trakcie prowadzonych pomiaréw w pomieszczeniach i na zewnatrz zestawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry klimatu w salach w trakcie prowadzonych pomiaréw

Data Lokalizacja Temp. min. [°C] Temp. max. [°C] RH min. [%] RH max. [%]
Sala 100m3 26,3 27,5 43,1 45,2
22.07.2021 Sala 230m3 29,6 31,2 46 48
Na zewnatrz 22,3 30,3 34,5 56,5
23.07.2021 Sala 230m3 30,6 31,2 47 48

Test obcigzeniowy Na zewnatrz 24,2 31,2 36,8 53,6
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Analizowane frakcje pytdw zawieszonych w powietrzu

W analizach uwzgledniono pomiary stezenia PM dla frakcji uwzglednionych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.
U. z 2012 r. poz. 1031); z uwzglednieniem zmian wprowadzonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie poziomdw niektdrych substancji w
powietrzu (Dz. U. poz. 1931) (OBWIESZCZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia 12 kwietnia 2021
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu Warszawa, dnia 5 maja 2021 r. Poz. 845):

- PM10 — oznacza pyt o $rednicy aerodynamicznej do 10 um przechodzacy przez otwdr sortujacy
(zdefiniowany w referencyjnej metodzie poboru prébek i pomiaru PM10, PN-EN 12341). PM10 stanowi
frakcje wdychalng powietrza, czyli frakcje aerozolu wnikajgcg przez nos i usta, ktéra po zdeponowaniu w
drogach oddechowych stwarza zagrozenie dla zdrowia. Pyt PM10 zawiera czastki, ktére absorbowane sg w
gornych drogach oddechowych i oskrzelach. Inhalowane do ptuc mogg powodowac rézne reakcje ze strony
ustroju np. kaszel, trudnosci z oddychaniem i zadyszke, szczegdlnie w czasie wysitku fizycznego. Przyczyniajg
sie do zwiekszenia zagrozenia infekcjami uktadu oddechowego oraz wystepowania zaostrzern objawéw
chordéb alergicznych np. astmy, kataru siennego i zapalenia spojowek. Nasilenie objawdéw zalezy w duzym
stopniu od stezenia pytu w powietrzu, czasu ekspozycji, dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia
Srodowiskowego oraz zwiekszonej podatnosci osobniczej. Poziom dopuszczalny dla stezenia
$redniodobowego PM10 wynosi 50 pg/m? i moze byé przekraczany nie wiecej niz 35 dni w ciggu roku.
Poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego wynosi 40 pg/m3, a poziom alarmowy 150 pg/m3.

- PM2,5 — oznacza pyt o Srednicy aerodynamicznej do 2,5 um przechodzacy przez otwér sortujacy
(zdefiniowany w referencyjnej metodzie poboru prébek i pomiaru PM2,5, PN-EN 14907). PM2,5 stanowi
frakcje respirabilng powietrza, tzn. frakcje aerozolu wnikajacg do drég oddechowych, ktdéra stwarza
zagrozenie dla zdrowia po zdeponowaniu w obszarze wymiany gazowej. Podobnie jak pyty z grupy PM10
moga powodowac kaszel, trudnosci z oddychaniem i zadyszke, szczegdlnie w czasie wysitku fizycznego. Pyt
zawieszony PM2,5 jest najgrozniejszg dla zycia i zdrowia ludzi mieszaning bardzo drobnych czgstek statych
i ciektych. Znajdujg sie w nim przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak. Pyt zawieszony moze
takze zawiera¢ substancje toksyczne, takie jak metale ciezkie i wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, m.in. benzopiren. Jego czastki sg tak drobne, ze przenikajg z uktadu oddechowego
bezposrednio do krwi. To wtasnie one sg wspodtodpowiedzialne za astme, alergie, zawaty serca i
przedwczesne zgony. Warto$¢ srednioroczna oraz poziom dopuszczalny dla pytu PM2,5 wynosi 20 pg/m3.

Wymienione powyzej frakcje PM znajdujg sie réwniez w wytycznych okreslajgcych skale jakosci
powietrza. Skala jakosci powietrza (Tab. 2.) dostepna jest na stronie Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Warszawie: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current#. Przy opracowywaniu skali
uwzgledniono okre$lone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031). Skala Jakosci Powietrza
wykorzystywana jest do prezentacji danych na stronie gléwnej WIOS oraz na stronie Raport dobowy, gdzie
prezentowane s3g informacje dotyczgce poziomdéw stezen zanieczyszczenn zanotowanych w okreslonej
dobie.
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Tabela 2. Skala jako$ci powietrza odnoszaca sie do normowanych w Polsce parametréw zapylenia powietrza
PM10i PM 2,5, dla ktorych prowadzone sg pomiary automatyczne.

Polski indeks PM10 PM2,5
jakosci powietrza [ug/m3] [ng/m3]

Zalecenia dla ludnosci

Jakos$¢ powietrza jest dobra.
Zanieczyszczenia powietrza nie stanowig zagrozenia.
Warunki idealne na aktywnosci na zewnatrz.
Jakos¢ powietrza jest wcigz dobra. Zanieczyszczenia powietrza
Dobry 20,1-50 13,1-35 stanowig minimalne zagrozenie dla oséb narazonych na ryzyko*.
Warunki bardzo dobre na aktywnosci na zewnatrz.
Jakos¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenia powietrza
Umiarkowany 50,1-80 35,1-55 mogg stanowic¢ zagrozenie dla oséb narazonych na ryzyko*.
Warunki dobre na aktywnosci na zewnatrz.
Jakos¢ powietrza jest srednia. Zanieczyszczenia powietrza stanowig
zagrozenie dla oséb narazonych na ryzyko* ktére mogg odczuwacd
Dostateczny 80,1-110 55,1-75 skutki zdrowotne. Pozostate osoby powinny ograniczy¢ spedzanie
czasu na zewnatrz, zwtaszcza gdy doswiadczg takich symptomow jak
kaszel lub podraznione gardto.
Jakos$¢ powietrza jest zta. Osoby narazone na ryzyko* powinny unika¢
wyjs$¢ na zewnatrz. Pozostali powinni je ograniczyc.
Nie zalecane sg aktywnosci na zewnatrz.
Jakos¢ powietrza jest niebezpiecznie zta. Osoby narazone na ryzyko
powinny bezwzglednie unikaé wyjs¢ na zewnatrz.
Pozostali powinni ograniczy¢ wyjscia do minimum.
Wszelkie aktywnosci na zewnatrz sg odradzane.
* Osoby starsze i dzieci, osoby z chorobami serca oraz dréog oddechowych, astmatycy i inne grupy
podatne na zanieczyszczenia powietrza

Bardzo zty
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2. Wyniki

Analizy skutecznosci oczyszczacza powietrza VireWall R2200 w usuwaniu pytéw zawieszonych w
powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 przedstawiono ponizej w formie wykreséw. Numeracja
sensoréw jest zgodna z opisem zamieszczonym na schematach pomieszczen (Rycina 1 i 2). Wykresy 1-4
przedstawiajg redukcje pytow zawieszonych w powietrzu dla frakcji PM1, wykresy 5-8 dla frakcji PM2.5,
a wykresy 9-12 redukcje pytdw zawieszonych frakcji PM10. Na wykresach 13-21 przedstawiono wyniki
pomiardw stezenia poszczegodlnych frakcji pytdéw zawieszonych w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze
230 m® w poszczegdlnych punktach pomiarowych. Na wykresach 22-24 przedstawiono wyniki pomiaréw
dla poszczegdlnych frakcji pytdw zawieszonych w powietrzu wykonywane na zewnatrz (poziom
zanieczyszczenia pytowego powietrza tta).
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Wykres 1. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 2. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 — Sensor 2.
Strzatka zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 3. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 4. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 4.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 5. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 1.
Strzatka zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 6. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 7. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 3.

Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 8. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 4.

Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza

210722 10

RDLS sp.zo.o0.

ul. Miecznikowa 1 lok. 5A, 02-096 Warszawa (Budynek Wydziatu Biologii UW)

tel: +48 22 554 19 07 |tel. kom: +48 786 284 496
e-mail: biuro@rdls.pl; www.rdls.pl

Strona 9z 19



=~ RDLS

RESEARCH AND DEVELOPMENT
FOR LIFE SCIENCES

21-07-22 09:00 21.07-22 10:00 21-07-22 11:00 21-07-22 12:00 21-07-2213:00 21.07-22 14:00 21-07-22 15:00 2107221

Wykres 9. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m? — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 10. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 11. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 12. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 100m3 — Sensor 4.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 13. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m? — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 14. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m3 — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 15. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m? — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 16. Stezenie pytow frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m? — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 17. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m3 — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 18. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m? — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 19. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m3 — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
:
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Wykres 20. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m3 — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 21. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu w pomieszczeniu o kubaturze 230m3 — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment uruchomienia oczyszczacza powietrza
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Wykres 22. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu NA ZEWNATRZ.
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Wykres 23. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu NA ZEWNATRZ.
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Wykres 24. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu NA ZEWNATRZ.
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Testy obcigzeniowe oczyszczacza VireWall R2200

Na podstawie danych otrzymanych w trakcie pierwszej serii pomiaréw podjeto decyzje o
sprawdzeniu wydajnosci oczyszczacza powietrza VireWall R2200 w redukcji ekstremalnie wysokiego
zanieczyszczenia pytowego powietrza. Wyniki pomiaréw przedstawiono ponizej w formie wykresow.
Numeracja punktéw pomiaréw jest zgodna z opisem zamieszczonym na schemacie pomieszczenia o
kubaturze 230 m3 (Rycina 2). O godzinie 10:00 zamknieto sale i rozpoczeto pomiary. Oczyszczacz powietrza
VireWall R2200 pracowat na najwyzszym stopniu predkosci wentylatora w godzinach 10:30 — 13:30.
Wykresy 25-27 przedstawiajg redukcje pytéw zawieszonych w powietrzu dla frakcji PM1, wykresy 28-30 dla
frakcji PM2.5, a wykresy 31-33 redukcje pytéw zawieszonych frakcji PM10. Na wykresach 34-36
przedstawiono wyniki pomiaréw dla poszczegdlnych frakcji pytéw zawieszonych w powietrzu wykonywane
na zewnatrz w dniu testu (poziom zanieczyszczenia tta PM).
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Wykres 25. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m3 — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 26. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m3 — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 27. Stezenie pytéw frakcji PM1 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m3 — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 28. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m?3 — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 29. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m? — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 30. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m? — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 31. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m?* — Sensor 1.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza
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Wykres 32. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m?* — Sensor 2.
Strzatkg zaznaczono moment wytagczenia oczyszczacza powietrza

Strona 17 z 19
RDLS sp.zo.o0.

ul. Miecznikowa 1 lok. 5A, 02-096 Warszawa (Budynek Wydziatu Biologii UW)
tel: +48 22 554 19 07 |tel. kom: +48 786 284 496
e-mail: biuro@rdls.pl; www.rdls.pl



. RDLS

RESEARCH AND DEVELOPMENT
FOR LIFE SCIENCES
. ®

. .

T y T g
21-07-23 11:15. 21-07-23 11:30 21-07-23 11:45 21-07-23 12:00 21-07-23 12:15 21-07-23 12:30 21-07-23 12:45 21-07-23 13:00 21-07-23 13:15 21-07-2313:30 21-07-23 13:45

Wykres 33. Stezenie pytéw frakcji PM10 w powietrzu — test obcigzeniowy w sali o kubaturze 230m? — Sensor 3.
Strzatkg zaznaczono moment wytgczenia oczyszczacza powietrza

Wykres 34. Stezenle ponw frakcji PM1 w pOW|etrzu NA ZEWNATRZ
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Wykres 35. Stezenie pytéw frakcji PM2.5 w powietrzu NA ZEWNATRZ.
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Wykres 36. Stezenie pytow frakcji PM10 w powietrzu NA ZEWNATRZ.
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3. Analiza wynikéw i wnioski

Oczyszczacz powietrza VireWall R2200 na najwyzszym stopniu predkosci wentylatora obniza
stezenie pytdw zawieszonych (PM) w powietrzu frakcji PM1, PM2.5 i PM10. Tempo redukcji stezenia PM w
powietrzu zalezy od kubatury pomieszczenia i wyjSciowego zanieczyszczenia pytowego powietrza.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze oczyszczacz powietrza VireWall R2200 na najwyzszym stopniu
predkosci wentylatora pozwala na
e 100% eliminacje niskich stezen pytéw zawieszonych w powietrzu (PM1, PM2.5 i PM10 w stezeniu

ok. 5 pg/m? powietrza) w czasie 6 minut w pomieszczeniu o kubaturze 100 m* z wentylacjg grawitacyjna.
o 100% eliminacje niskich stezen pytéw zawieszonych w powietrzu (PM1, PM2.5 i PM10 w stezeniu
ok.3pg/m?3 powietrza) w czasie 20 minut w pomieszczeniu o kubaturze 230 m3 z wentylacja grawitacyjna.
e 100% eliminacje ekstremalnie wysokich stezen pytéw zawieszonych w powietrzu (stezenia ok. 7 krotnie
wyzsze niz poziomy uznawane za dopuszczalne w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu - Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)
w czasie 2 godzin i 40 minut w pomieszczeniu o kubaturze 230 m3 z wentylacja grawitacyjna.

Whioski

Oczyszczacz powietrza VireWall R2200 eliminuje zanieczyszczenia pylowe z powietrza w
pomieszczeniach z grawitacyjnym systemem wentylacji. Urzadzenie jest wydajne nawet w usuwaniu
ekstremalnie wysokich stezen pytéw zawieszonych frakcji PM1, PM2.5 i PM10.

Wskazane jest przeprowadzenie kolejnych testdw oczyszczacza powietrza VireWall R2200
(i) w pomieszczeniach z réznymi systemami wentylacji, (i) przy réznych predkosciach pracy oczyszczacza
oraz (iii) w pomieszczeniach w ktorych przebywajg ludzie.
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